Fiche de calcul - Equations et inéquations

Régles de calcul :
Equations

Inéquations

e Sommer de chaque c6té par une méme expression.

‘azb@a—kc:b—l—c

e Multiplier /Diviser de chaque coté par une méme expres-

sion non nulle.

b
a:b(:)ac:bceta:b(:)ng
c c

e Sommer des égalités.

‘a:betc:dﬁa—i—c:b—!—d‘

e Multiplier des égalités.

‘azbetc:d=>ac=bd‘

e Egale 40 :

ab=0<=a=00ubdb=0

e Appliquer une fonction & une égalité :

Si f est strictement monotone sur I et (a,b) € I*

a=b< f(a) = £(b)

(= est évidente, la propriété assure I’équivalence)

Second degré :
Equations az? 4+ bx +c=0

e Sommer de chaque c6té par une méme expression.

‘aﬁb@a—i—cgb—kc‘

e Multiplier de chaque c6té par une méme expression

non nulle.

— Strictement positive (¢ > 0) :

oo

a<bsac<bceta<bs

[

— Strictement négative (¢ < 0) :

oo

a
a<b&sac>bceta<bes — >

o

e Sommer des inégalités (de méme sens).

agbetcgdza—i—cgb—&—d‘

e Régles de signe pour le produit ab.

ab >0 <= a et b de méme signe

ab < 0 <= a et b de signes opposés

Mémes régles pour le quotient ¢.

e Appliquer une fonction & une inégalité

Si f est strictement croissante sur I et (a,b) € I?
a<be fla) < f(b)
Si f est strictement décroissante sur I et (a,b) € I?

a<be fla) > f(b)

(Fonctionne aussi avec des inégalités strictes)

Inéquations : signe de P(z) = ax?® + bx + ¢

e Discriminant A = b2 — 4ac

— A>0:
—b+ VA —b— VA
1 =——%¢€trg= ———
2a 2a
— A<O0:
-b+iv-A —b—iv/-A
r1=——%etr9g=—-—"7-—
2a 2a

Attention / conseil

e Dépend de A et du signe de a :

— A>0(sizg <ax9):

x —00 x1 X2

P(x) sgn(a) 0 -—sgn(a) O sgn(a)

— A <0 : signe constant

e Multiplier des inégalités par une expression est dangereux : toujours faire attention au signe de 1’expression.

On évite le plus possible notamment de multiplier une inégalité par des expressions dépendant d’une inconnue : cela obligerait

a faire des disjonctions de cas (en fonction du signe de 1’expression multipliée).

e Sionaa<betc<don ne peut pas a priori multiplier les inégalités (sauf si ¢ et b sont positifs).

On prouve (si c’est possible) que ac < be et be < bd ce qui donne ac < bd

¢ Quand on divise une égalité par une expression dépendant d’un parameétre/inconnue : toujours vérifier que 1’expres-

sion ne peut pas s’annuler (ou faire plusieurs cas).




e Conseil - Se ramener a des inéquations et équations du type > 0 (étude de signe) et = 0 est souvent intéressant :

il s’agit ensuite de factoriser.
e Quand on applique une fonction a une inégalité/égalité :
— Vérifier la stricte monotonie de la fonction sur l'intervalle T

— Bien déterminer [ et vérifier que les expressions de part et d’autre appartiennent a I

Voici des exercices de calculs. Il faut en faire trés réguliérement (5 4 10 minutes par jour) afin de progresser.

Si vous étes a ’aise n’hésitez pas a faire le plus de calcul possible de téte

Exercice 1:

Résoudre :
(a) 7%x7§:0 (i) 42° +32* =0
(b) 5z +2=—22+3 g
2041 z-1 Tx—2 2 3 6
(d) 3;j21 = % (1) 422 + 8z +4 =10
(o) SorT 2T (m) (¢ —3)” = (3¢ —4)°
(f) 4z +3)(2z—1)(-Tx+3)=0 (n) (x —4)(x+4)=09.
(8) (z—=3)(x—1)—(z—2)*=5c—-11 (0) (52 + 1)(10z — 6)(x — 1) + (3 — 5a)(4x — 1)(Tz — 7) =
(h) 523 + 222 =0 (102 4 2)(5 — 5z)(2x — 1).

Exercice 2:

Résoudre :
(a) 322 =52 —3=0 (b) —3r+1_2x-5 (©) Tx? -3z -7
T +2 3z + 2 2 —Tr+3
Exercice 3:
Mettre y en fonction des autres variables :
(a) ay+b:by+2 (C) (a+2)y:2 (e) 80y—|—5a:16cy—7b
y+0b 2dy — 5b  4dy — 2ab
(b) (b+a)y=3y+c (d) A+a)y=-3y+a+d
Exercice 4:
Résoudre les inéquations suivantes :
(a) §x+%z—%z+% (€) 5(z*+7)>0 (i) i2z315
x x —
(b) b 1 _ .1 5 (f) (22—1)*(x+3)*(3—4z)(z+10) >0 55 + 3 or
—r— =< ——x—= . —
S <
(C) §2<(83x+55<3 7 (g) —3<-Tx—-9<7 (J) Tr+1~ 3x—6
o 1—a
2
(d) 422 =7 <0 () 15 >2 (k) 2< —5 <3
Exercice 5:
. . ~1
(a) Etudier le signe de (2* — 2 + 3)(z* — 6z + 8). (¢) Montrer que pour tout a € [3, +o0] 722 — 58 > 3.
2 92 _
(b) Comparer v +13 et 5z + 3. (d) Encadrer HQ—_:;)S(@ pour z € [0, 12].
x

Exercice 6:
Les concombres sont composés a 99% d’eau. On laisse sécher une nuit 500kg de concombres. Le lendemain matin, ils sont
composés & 98 % d’eau. Quel est la nouvelle masse des concombres ?

Exercice T:
Simon et Juliette doivent repeindre un mur. Ensemble ils mettraient 36 minutes. En travaillant seul Simon aurait besoin d’une

demi-heure de plus que Juliette. Combien de temps faudrait-il & Juliette pour repeindre le mur seule ?



